JP 6608951 B2 2019.11.20

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
$IETR66089515
(P6608951)
(45)31TH <SH1E11B208 (2019. 11.20) (24)BFE SMILLLALR (2019.11.1)
(51) Int.Cl. F 1
A61B 1/00 (2006.01) AB1B  1/00 681
A61B 1/05 (2006.01) AB1B  1/00 711
GO2B 23/24 (2006.01) A61B  1/05
GO2B 23/% (2006.01) GO2B 23/24 B
GO2F 1/01 (2006, 01) GO2B 23/%
FMREOH 18 (£ 19H BEEICHKS
@1) HEES 4 BE2017-553500 (P2017-553500) [|(73) #5548% 000000376
(86) (22) HERH SEEE274E11 H 308 (2015.11.30) A s AMFE
(86) R L EEHE  PCT/JP2015/083607 REHAEFHAIIAETZ 95 1 &t
@7 EEAMEE  W02017/094071 74 LA 100105924
87 EREAMA SERE292E6H8H (2017.6.8) £E+T HFT i
EBEWRA ERRI0EIA21H (2018.9.21) (74) 1RF A 100109047
£EL ME EH

(T4 {CE A 100109081
#¥B+ =K EH

(T2) BEAE TR K
REAANEFHE)NEMZ295 1&FE IV
SIS AR E TN

FEHEE BH &

BRI

64) [EHOEN] NRABIVRERS AT L

(G7H)000D000000

Dooooo

0000000000000 00O00O00O00000

000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
O

000000000000 000000000000000000O00NON0ONOoONoOn
0000000000 0O0O000

000000000000 000000000D000O0N0ODNO0NOONOoONOoONooooon
0000000 O0000000000

000000000000 0000000000O0000D0000O00O00ONOoONoOn
000000000 0000O000000

0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000D00O00ON0ONoOn
00000000000000000

Oo0ooo0o

0000000000000 00O000000000

000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
0oooo

Do0ooo0o

000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooo0oooooo0 oo ooooooooogogoao
OO0 oDOoOooo4Qo0ooDoogog g ooDooggoao
OO0 oDooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Ooo0oooooo o0 oo ooo o oo ooogQgoo
OO0 Ooooo4Qo0ooDoogg g ooDoogoQgoao
Oo0ooooo4o0ooDooo o ooDooogoQgog

Oo0oooooooood

Oooooooooooogogao

OooDoogogooooogod
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oDoogQgoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogooooggog

OoooooooooogQgoQg

OooooooooooogoQgaQg

OO0 ooDoogogooooggog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O

O
O
O

(2)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

JP 6608951 B2 2019.11.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy s e e e sy e e e R e e s [ [y o

Iy s ) Ry ) o

OO0 oooo4Qo0 oo ooo oo oo ogoooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oDoooUo0oooooo4UogooDooggooao

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OO0 oDoDooooooDooogogoo-g
oo oooooooooooogogo

O OoOooooaog
O Ooo0ooooaog

OoOo0oooooo0 oo ooo o0 ooDoogogoooog

Oo0oooooo0 oo ooo o ooDooogoooooog

Ooooogg-g

OO0 ooooo00ooDooo oo oDoDogoooog

OooooogogoQg

OO oooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

I sy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

Ooooo0oogoood O

|

|

OooooogogaoQg

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ |

Oooooogogodg

OooooogoogQg

I B [ |

OoooogogQg

OooooogogoQg

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6608951 B2 2019.11.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooogogog

OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao

I e e v e e e ey Iy o

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooaog

O
]
O

Iy e e ey By

e s [ e e e ) e e e Yy o Ay

oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogoog
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
Oo0ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogoo

O oOooo
O 0Oooo

O O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
Oooooooogodg
O O0ooooogd

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo

OoOooooogod
I B [
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
I B [
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOo0oo0oooogod
Oo0OooO0o0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd

(4)

O
O

O

JP 6608951 B2 2019.11.20

ooobooooooboboobocooobood
gbobooooobooboboooonn
gboood

O

ooobooooooboboobocooobood
goobooooooboooobood
ooooooooobbooooboog
ooobooooooboboocoooobood
gooboooooobOoooobood
ooobooooobobOoboooobood

OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

e e [ [ e e e sy e e e e Yy
Iy e [ e e e sy e e s e
Iy e e e sy [ i
e e s e e [ e sy e e A s e Y i

O
O
O

OooDoooooooogogao

Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Oooooogoggoao
Ooooooogoao
Oo0ooooogogogao
Ooooooggoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Ooooooogoao
Ooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Ooooooogogoao
Oooooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo

O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooQgoogoao

O O0ooo

Oooooooooooogooodg

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

|

OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

O
O
O

O

|

O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

)

O

Ooooooogg

O

O
O
O

Oooooooogodg

Ooooooooadg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6608951 B2 2019.11.20

ogoo

O

Oooooooogdg

O

Oooooooogdg

O

Oooooooodg
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

goo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

goao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O 0o oo

OOooooo40ooooooo0DoooDooDUo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao

OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooogoogoooogdg

Oooooogooao

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao

OooDoooo0ooooooooooogoggogoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 oDooo40doooogogoooooggg

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogogooao

OO0 o0ooodogoao

Oooooodgogooao

Oooooogooao

OoOoo0ooodgooOooOoao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogoao

(6)

ooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

Oooooogooogoo

|

Oooooodgogooao

Oooooogogogoao

Oooo0ooodgogooao

JP 6608951 B2 2019.11.20

ooooooooboood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

I e e ) e s ey ) e e s s [y
Iy sy e ) ey ey ) [ R s [y Ay
e e e e e e e ey e e e ) e s s Y [

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooooo

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOooOgoao
OooooQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogo
OooooQgogoao
OoooooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogao
Oo0oooQgogao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OOo0o0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0oood
O x Oo0ooo0od
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OoOoo0oogogaDo

|

Ooo0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0oooao

O Oooo

€

O
O

[ |
[ |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

OoOoo0oogogao

O

O o0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

JP 6608951 B2 2019.11.20

ooooooooboood
gboboooogooboobao
gbooooooboobao
ugbooogoooboba
u

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

I I B
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



OoooooQgogoao

O

Oo0Ooo0ooood

Ooooogogaog

Q
[%2]
D
=
O

Iy ) Iy
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oDoO oo o0 oo oo o o0 oo oOoo oo oooogoggooo
e s e e ey s e e Y I

O

1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogoogg

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooooao

Oooooogdg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOodg
OOo0oooogd
Oooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooo0ood

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(3)

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao

JP 6608951 B2 2019.11.20

oooooooo
ocooooooog
ocooooooog
ooooooog
oooooooo
Vertical Cavity
ooooooog
oooooood

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
Surface
oooo
oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

gboood
ugbodoaod
ogoooao
gbooo
ugboood

Emitting L

gboood

ao

O
O

O
O

OJ
O
O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O 0o oo

s s e e e e ) e s e [ o By
e s e e e e ey
e s [ ) R ) ey o
e s s e e e e e ) ) e Y o By

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaQo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oo0oooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OOo0o0ooogogogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgg
O0o0Dooooogdg
Ooooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0o0oooQgodg
Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0o0Doooogoogdg
Ooooooogoogg
Oooooooogdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooogoadg
OOooooogogg
OoooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgdg
Oo0ooooogogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo

[

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood

€))

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

[

JP 6608951 B2 2019.11.20

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e s s [y
Ooo0ooooooo0 oo oo o0o o0 oD oD oo oo oD oo oo oDooogoQgogoo

Ooo0oooooo0ooooogogQgooo
OoooooooooooOogoooQgoao

e e e s e ) e Y

O oo

OO0 ooooogog4o0ooDooggooos

OoOooooooooooo0o0oDoDoooooooDooooooDooogoao
OoOoooooooooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao

Oo0oooooooooooOoQgoood

Oo0ooooooooooooogoood

e e s e e e e e e e e e s e s e ) [y

O
O
O

O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo

O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0oooao

O

OoooooQgogoao

Oooooogooao
OoooooogoOooao

O 0OoOooov
O Ooooo

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooogdg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
O0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O

O o0ood
O 0ood

O O0ooo
O 0Oooo

O

O
O

O

OoooooQgooo
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoOooao

O 0Ooooo
O oOoooo

O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O OoOo0oooao
O 0Oo0oooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

Multi-Mode

(10)

ooooaon
ooooo

ooooao
ooooo
ooooaon
ooooao

O 0Oooo
O Oooo

O O

O
g
u

O

O OO
[ o R
[ R |
O OO
O 0O O

O

OoooooogoOooao
OO0 ooogogoao
Ooooogooao
OooooooQgogxe

|

0

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oooooao
O OoOo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooo

O

O
O

O

[ o

JP 6608951 B2 2019.11.20

goooooooano
oooooood

goooooogood
oooooooo
ooooooood
goooooood

Ooooogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
OooooQgogooao

Interference0 DO OO0 0O0OO

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

OooooooQg™g
O0ooooogogdg

goao

O

O 0Oo0oooao
OOoo0ooood
OoOoo0oood

O

O

Oooooogogdg
OoooooogoQg-g

O

O oOoooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

[ [ e e B
[ [
s s e e ) e s e e s e |

Ooooooogooood

O
O
O

O
O
O

O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo

O o0ooooogogo
OooooooQgogo
OO0 oooogogog
O ooooogogo
Ooo0ooooQgogo
Oooooooogoogoao
O ooooogogo
Ooo0ooooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo

OO0 oooogogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
Oooooogogo
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogoogo
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoQg
oo oooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo

Oooooooooood

OO0 oDooogoggooood

Ooooooogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

Oooooogogogooood

Ooooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

(11)

Oooooooooood

Oooooooooood

Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogao
OooOoo0oooOoogoao
Oooooogogao
OoooooQgogao
OooOoo0oooOoogano
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OooooooOoogao

OO0 oDoogoggogoooogod

Oooooooooood

Ooooooooooodg

Ooooooooogoooogoo

|

Oooooogogoooodg

Oooooooooood

I Iy
OoooogogaoQg
Oooooogogao
OooOoo0oooogooOgao
OoOoooogogoQg
Oooooogogo
Oooo0oooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0o0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogoQgao

Oooooooooood

JP 6608951 B2 2019.11.20

ogoo

O

Oooooogoggogooood

O

Oooooooooood

O

Oo0ooooooooood

goo

O

OoDoooogogogogooood

O

Ooooooooooodg

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooood

goo

O

Oo0Dooogoggooood

O

Ooooooogooood

O

Oooooooooood

goao

O

OO0 oDoogoggogooood

O

Ooooooogoooodg

O

Oooooooooood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

[y ey e o
e s e e ey e s e s e Y o Ay
[y s e sy e s e i
[y ey e
e s e e e e s ey e s e s e e Y o Ay

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

(12)

ooao

O

O O0ooo

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

JP 6608951 B2 2019.11.20

ogoo

O

O Oooo

O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Oooo

goo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O O0ooo

goo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

goao

O

O 0O oo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooo4Q00ooDooo oo oDoDoo oo oDoDooggooao
Oo0oooooQo00 oo ooo oo oDoDoo o0 ooDoDoogogooo
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoogooo
e e ) s e e e e sy e s e Y o

O Oooo

OO0 Do ooo4o0ooDoog4gogoooogodg

OO0 oo oooo0oooooooooogodg

Oo0oooooooooooooooodg

OO0 Do ooo4QoooDoog4gogoooogodg

O Ooo0ooooaog
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0Oooooaog
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O oOooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
I I o B
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

Oooooogooao
OoooooogoOooao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

(]

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(13)

O
O
O

OOooooogogdg
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgog
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

[ Ry
O 0O O
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O

OO oOooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

JP 6608951 B2 2019.11.20

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOo0o0oooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
O Ooo0oooodg
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OoOoo0o0oooogoOooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

OoOoo0oooao
I B B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
I o B
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooodg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O

]

JP 6608951 B2 2019.11.20

ogoo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O

goo

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

Oooo0ooogoo

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0oooooo0D oo ooo oD ooDoDoooDooDoDoogogoooao

=i

O
Oooooooooooo o0 ooDoooo0 oo oooo0ooDoDooooooooogoogooOoao

ey s e e e e ey e ) e s s Y [ o

OoOooao:

OoOoooooo0oooooo0ooooDooogogooooogogoao

Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao

Oooooooooooo:

OO0 o0Dooo4dooooooUDoDoDooUgUUoDoDooggooao

0
O
o s

OoOoooooaao:

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
o

Oooo:

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

|

. ODoooooo
Oooooogogao

O0oooao:
o O e e O s o R
Oo0ooood:

|

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

OoooooooOgao

o e I R

O
O
O
O
O

Ooooogogaog

O

Oooooooo:

O Ooooo

OoooooQgogoao

(15)

O
O
O

O
O
OJ

o O e e e T s e R
o O e e O s B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

O

Oooo0ooooo:

OoOooog:

|

Ooooogogao

O 0Oooo

o

O
OO oo:

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

0O O

JP 6608951 B2 2019.11.20

O Ooo0oooao

Oooooogogoao

Oooooooo:

Ooooogogao

OoooooOoogao

O

Oooooogogoao

Ooooao:

O 0Ooo0oo0ooao

O

O
O

Oooo:

O
Oooooo:

10

20

30



JP 6608951 B2 2019.11.20

(16)

gooao

oooano

8511 & g

BEREWEE

[
RS [ 1R0EE

00l
o]
VoA HsFed *+ N _
ue LEL 89
P N il e -
g ez | st G210
- YT -
34

ve 9 gyl
&
154
o ~
14" Pl
00k

gooo

googao

54

(een)ey

Vref

Vref

72

/

UIA

88




JP 6608951 B2 2019.11.20

a7

gooao

oooano

(9e) ey

[

Jnod

0d

)

OA

(C)]

uld

(®)

gooo

googao

[
oLt
| i
=] 45|
% ke oh
---oo| BB EE _ ﬂ -8z
== IR 5 [~ d0ERg -9z
e e 9 e 1%
& o
BEESE 5t Y
ﬁL ﬂ|\ ﬂlu
08 vl ¢l
B B
|~
@

(a)

(b)

44a




JP 6608951 B2 2019.11.20

(18)

f ez6e f

68 0ze
O
O
O
O
O
008
ole
L
S
X
eve
YHHIE
ore _ﬂ
s | i %m@m
vz 9 gagruarse
acel |
sgawgE| | wem 153
— [ = P
0S 0ce 91 48 cl

oooano

goooo

gboooo

90l

\mO—

oovl

() =

00ct 000} 008

009 0oy 081

IYes

244

—de

Bl

Hexes

g€y

I
Q

ye

12 4<77

01 =1 US04 XY

y-0l1

eese ﬁ

N

=

M)—



(19) JP 6608951 B2 2019.11.20

000o000o0o0oo
GL)Int.Cl. 00
oooo oooo 101 0o0O 0oooo

(¢G6)JO00O0 OOOooOoOooooopooocoooOooooono
ubgboboboboboboobobaoao
goboooboooooooboooooog
gbhoboboboboboboboboog
gbobooboobobobobooboooogd

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000000000000000
000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000



S
[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A
RAAN
IPCH %S

CPCH¥S

REAGE)

BEG®)

NERSE  BART ; UAREART, HREETHERNREGH @
HBEEGES ; XEATREETMAKGETALNBEGESALXE
B&ES ; F-XRABAZBAL TS , LHFEFKRR LB AL EE
HAFRE ; FoREBAZBALTH , UM EIRE R LA
FEGESEAIBEARLTINE. BEAXRERXFATREROENR
SR HIARE B 5 — AR A B R

B Y BRBA SR AN B o
B&ES.

RARERATRREG
JP6608951B2
JP2017553500
BMHBHKRN &t
BB HET L A
BB A

= U IE

B B

AFF ()R 2019-11-20
g H 2015-11-30

A61B1/00 A61B1/05 G02B23/24 G02B23/26 G02F1/01

patsnap

A61B1/00006 A61B1/00009 A61B1/00013 A61B1/00126 HO4N5/2256 H04N2005/2255 A61B1/00045

A61B1/00096 A61B1/0676

A61B1/00.681 A61B1/00.711 A61B1/05 G02B23/24.B G02B23/26 G02F1/01.B

#* TKenju
=K KH

Tamotsu&

JPWO2017094071A1

Espacenet

(19 BBEIEEFT (JP) wi¥ =

45)¥7H  SRE11H20H (2019. 11.20)

2 ]E2) (1) ewEs

HHETH66089515
(PO60BI51)
QUERE SMIFIAIE 019.11.1)

(51) Int.Cl. F1

A618B 1/00 (2006.07) A61B
A61B 1/05 (2006.01) A61B
G02B /2 (2006.07) A61B
G02B 23/2%6 (2006.01) GO2B
GO2F 1/ (2006.07) Go2B

1/00
1/00
1/05
23/24
23/26

681
711

B

MREOH 18 (& 9 B) BRECHS

Q) hEE S 19201 7-553500 (P2017-553500)

86) (22) HEHE SER2TE1LA S0 (2015.11.30)

(86) EIREMAEE S PCT/JP2015/083607

BN EBAMES  W02017/094071

67 ERAME SERR294E6 8 H (2017.6.8)
FERKE SERR304E9F 21 H (2018.9.21)

(73) S FIEE 000000376

(74) (REEA
(74) (REA
(74) REA

(72) RAE

EFEE

ZY R AKRE R
REHNAEFHAETZ 95 1 &
100105924

#EL KT BH

100109047

#Et NEH EE

100109081

#B+ =K k@A

L
RRBNEFHE/IE2905 1&EE +Y
AR EHA

BE #

BRECHRL

64) [BEAOEN] WRREEVRERS AT L


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e1909dba-8562-423f-9bd6-ab8ca0a82ac1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/058796528/publication/JP6608951B2?q=JP6608951B2

